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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью рабочей программы 

учебной дисциплины ЕН.02 Дискретная математика с элементами математической логики 
и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений, обучающихся (в т.ч. 

по самостоятельной работе студентов, далее – СРС), освоивших программу данной 

дисциплины. 

Целью фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 

подготовки обучающихся требованиям ФГОС СПО по специальности 09.02.07 

Информационные системы и программирование (квалификация - программист). 

Рабочей программой учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики 
предусмотрено формирование следующих компетенций: 

1) ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным; 

2) ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

3) ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

4) ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

5) ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

дифференцированный зачет. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

ПРОВЕРКЕ 

 

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих знаний, умений, практического опыта, а также динамика 

формирования общих и профессиональных компетенций. 
 

 

Результаты обучения: знания, умения, практический опыт Формируемые компетенции 

Знать: 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 
профессиональной 

деятельности применительно 

к различным контекстам 

З1 – актуальный профессиональный и социальный контекст, в 

котором приходится работать и жить; 

З2 – основные источники информации и ресурсы для решения 

задач и проблем в профессиональном и/или социальном 
контексте; 

З3 – алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 

смежных областях; 

З4 – методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

З5 – структуру плана для решения задач; 

З6 – порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности. 

Уметь: 

У1 – распознавать задачу и/или проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

У2 – анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части; 

У3 – определять этапы решения задачи; 

У4 – выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

У5 – составлять план действия; 

У6 – определять необходимые ресурсы; 

У7 – владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

У8 – реализовывать составленный план; 

У9 – оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника). 

Знать: 

ОК 02. Использовать 
современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации и 

информационные технологии 
для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

З1 – номенклатуру информационных источников, 
применяемых в профессиональной деятельности; 

З2 – приемы структурирования информации; 

З3 – формат оформления результатов поиска информации, 

современные средства и устройства информатизации; 

З4 – порядок их применения и программное обеспечение в 
профессиональной деятельности в том числе с использованием 

цифровых средств. 

Уметь: 

У1 – определять задачи для поиска информации; 

У2 – определять необходимые источники информации; 

У3 – планировать процесс поиска; 

У4 – структурировать получаемую информацию; 

У5 – выделять наиболее значимое в перечне информации; 

У6 – оценивать практическую значимость результатов поиска; 

У7 – оформлять результаты поиска, применять средства 

информационных технологий для решения профессиональных 

задач; 

У8 – использовать современное программное обеспечение; 
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У9 – использовать различные цифровые средства для решения 

профессиональных задач. 

Знать: 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде 

З1 – психологические основы деятельности коллектива, 

психологические особенности личности; 

З2 – основы проектной деятельности. 

Уметь: 

У1 – организовывать работу коллектива и команды; 

У2 – взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 

в ходе профессиональной деятельности. 

Знать: 
ОК 05. Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 
Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 
контекста 

З1 – особенности социального и культурного контекста; 

З2 – правила оформления документов и построения устных 

сообщений. 

Уметь: 

У1 – грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на государственном языке, 

проявлять толерантность в рабочем коллективе. 

Знать: 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

З1 – правила построения простых и сложных предложений на 

профессиональные темы; 

З2 – основные общеупотребительные глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика); 

З3 – лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности; 

З4 – особенности произношения; 

З5 – правила чтения текстов профессиональной 

направленности. 

Уметь: 

У1 – понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные 

темы; 

У2 – участвовать в диалогах на знакомые общие и 
профессиональные темы; 

У3 – строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; 

У4 – кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие 
и планируемые); 

У5 – писать простые связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы. 
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3. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам 

Предметом оценки служат знания, умения и практический опыт, предусмотренные ФГОС СПО, направленные на формирование 

общих и профессиональных компетенций. 

  

Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам 

Элемент учебной 

дисциплины 

Формы и методы контроля 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

Форма контроля Проверяемые 
компетенции/знания/умения

/ практический опыт 

Форма контроля Проверяемые 
компетенции/знания/умения

/ практический опыт 

Тема 1.1. Алгебра 

высказываний 
Практические 

работы; 

Устный опрос; 

Контрольная работа 

ОК 01: З1-З6, У1-У9; 

ОК 02: З1-З4, У1-У9; 

ОК 04: З1, З2, У1, У2; 

ОК 05: З1, З2, У1; 

ОК 09: З1-З5, У1-У5. 

Дифференцированный 

зачет 

ОК 01: З1-З6, У1-У9; 

ОК 02: З1-З4, У1-У9; 

ОК 04: З1, З2, У1, У2; 

ОК 05: З1, З2, У1; 

ОК 09: З1-З5, У1-У5. 

Тема 1.2. Булевы 

функции 

Тема 2.1. Основы 

теории множеств 

Тема 3.1. Предикаты 

Тема 4.1. Основы 

теории графов 

Тема 5.1. Элементы 

теории алгоритмов 
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3.2. Оценочные средства для текущего контроля 

 

Практические работы 

 
Контрольная работа № 1 

Типовые тестовые  задания 

Вариант 1 

1. Вычислить предел функции: 

158

9
lim

2

2

3 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

63

5
lim

2 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 12sin

17sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

37
1lim

x

x x











. 

Вариант 2 

1. Вычислить предел функции: 

16

20
lim

2

2

4 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

42

63
lim

2 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 13sin

7sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

412
1lim

x

x x











. 

Вариант 3 

1. Вычислить предел функции: 

145

49
lim

2

2

7 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

62

4
lim

2

3 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 4sin

9sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

515
1lim

x

x x











. 

Вариант 4 

1. Вычислить предел функции: 
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25

3512
lim

2

2

5 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

102

1
lim

2

5 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 19sin

8sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

2
4

1lim 










. 

Вариант 5 

1. Вычислить предел функции: 

36

183
lim

2

2

6 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

123

32
lim

4 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 14sin

5sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

3
10

1lim 










. 

Вариант 6 

1. Вычислить предел функции: 

1811

81
lim

2

2

9 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

122

53
lim

6 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 3sin

19sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

2
14

1lim 










. 

 

Контрольная работа № 2 

Вариант 1  

1. Найти производную функции  24sin 36  xy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 5cos3 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 
x

xf
3

)(   в точке с абсциссой 

10 x , 10 x . 
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4. Материальная точка движется по закону ttttx 52
3

1
)( 23  . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 2 

1. Найти производную функции  96cos 24  xy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 3sin2 5  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 
22)( xxxf   в точке с 

абсциссой 00 x , 20 x . 

4. Материальная точка движется по закону 
23 4)( tttx  . Найти скорость и ускорение в 

момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 3 

1. Найти производную функции  133 45  xtgy . 

2. Найти производную третьего порядка функции 
xexy 534  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 1)( 2  xxf  в точке с абсциссой 

00 x , 10 x . 

4. Материальная точка движется по закону 24

4

1
)( tttx  . Найти скорость и ускорение в 

момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 4 

1. Найти производную функции  65 34  xctgy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 4cos5 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 1)( 3  xxf  в точке с абсциссой 

10 x , 20 x . 

4. Материальная точка движется по закону tttx 2)( 4  . Найти скорость и ускорение в 

момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 5 

1. Найти производную функции 
23 7arcsin xy  . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 2sin4 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции tgxxf )(  в точке с абсциссой 

4
0


x , 

3
0


x . 

4. Материальная точка движется по закону 82)( 3  ttx . Найти скорость и ускорение в 

момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 6 

1. Найти производную функции 
46 5xarctgy  . 

2. Найти производную третьего порядка функции 
xexy 456  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции xxf cos1)(   в точке с 

абсциссой 00 x , 
2

0


x . 

4. Материальная точка движется по закону tttx 2)( 4  . Найти скорость и ускорение в 

момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка – 1 балл. 

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 
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Устный ответ 

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных 

элементарных функций: 

1о. c  8о. )(tgx  

2о. )( x  

В частности, x  

   )( 2x  

  )( 3x  

   )( x  

   












x

1
 

9о. )(ctgx  

10о. )(arcsin x  

11о. )(arccos x  

12о. )(arctgx  

13о. 
)(arcctgx  

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 

14о.  )( vu  

3о.  )( bkx  15о.  )( vu  

4о. )( xa  

В частности, )( xe  

16о. )(uv  

17о. )(cu  

5о. )(log xa  

В частности, )(ln x  

   )(lg x  

18о. 














v

u
 

В частности, 












v

1
 

6о. )(sin x  ПРОИЗВОДНАЯ СЛОЖНОЙ ФУНКЦИИ 

7о. )(cos x  19о. ))(( xf   

 

6 

Текст задания 

Исследовать функцию и построить ее график. 

 

Вариант 1 

82)( 2  xxxf . 

 

Вариант 2 

3

2

3

2
)(

2

 x
x

xf . 

 

Вариант 3 

45)( 2  xxxf . 

 

Вариант 4 

4

1

164
)(

2


xx

xf . 

 

Вариант 5 

23)( 3  xxxf . 

 

Вариант 6 
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32)( 24  xxxf . 

 

Вариант 7 

23)( 3  xxxf . 

 

Вариант 8 
323)( xxxf  . 

 

Текст задания 

Вариант 1 

Найтинеопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-

5). 

1. dx
x

xx 









1
3cos5 2 . 

2. dx
x

xxx



5

4583
. 

3.  dxxx

  436 2
. 

4. dx
xx 

















22
1

1

cos

1
. 

5.   2161 x

dx
. 

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8). 

6.   dxx 
3

48 . 

7. dx
xx

x
 



353

512
4

3

. 

8. dxex x

 
65 . 

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям:   dxxx  cos5 . 

 

Вариант 2 

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-

5). 

1. dx
x

xx 









1
4sin6 3

. 

2. dx
x

xxx



7

679 23
. 

3.  dxxx

  527 2
. 

4. dx
xx 









 22 sin

1

1

1
. 

5. 
 294 x

dx
. 

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8). 

6.   dxx 
4

57 . 

7. dx
xx

x
 



836

318
3

2

. 
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8. dxex x

 
87 . 

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям:   dxxx  sin2 . 

 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная 

оценка – 1 балл. 

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

 

Устный ответ 

Текст задания 

Записать табличные интегралы: 

1о.  dx0  

2о.  dxx


 

 В частности,  xd  

3о.  x

dx
 

4о.  dxa
x

 

 В частности,  dxe
x

 

5о.  xdxcos  

6о.  xdxsin  

7о.  x

dx
2cos

 

8о.  x

dx
2sin

 

9о. 


 22 xa

dx
 

 В частности, 


 21 x

dx
 

10о. 
 22 xa

dx
 

 В частности,  
 21 x

dx
 

 

Текст задания 

Вариант 1 

1. Вычислить определенный интеграл:  dxxx 

2

0

2 34 . 

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки:   dxx 

3

2

3
12 . 

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 

2,2,0,42  xxyxy . 

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями: 4,1,0,  xxyxy . 



14  

5. Скорость движения точки изменяется по закону 123 2  ttv  (м/с). Найти путь S, 

пройденный точкой за 10 с от начала движения. 

 

Вариант 2 

1. Вычислить определенный интеграл:  dxxx 

3

0

2 42 . 

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки:   dxx 

1

0

4
13 . 

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1,1,0,12  xxyxy . 

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями: 1,0,0,  xxyxy . 

5. Скорость движения точки изменяется по закону ttv 89 2   (м/с). Найти путь S, 

пройденный точкой за четвертую секунду. 

 

 

Вариант 1 

Найти частные производные функций. 

1. 
x

y
yxz  ln . 

2.  32 2ln yxz  . 

3.  yxz 21 . 

 

Вариант 2 

Найти частные производные функций. 

1. 
yxz  . 

2. 
323 2xyyxz  . 

3. yz xln . 

 

 

Текст задания 

Вариант 1 
Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений (для № 

1-4). 

1. 054,2

5

1   yyyececy xx
. 

2. 02,21  yyyxececy xx
. 

3. 2

8

1
,

8
yy

x
y  . 

4. yyey x 4,24  . 

5. Решить задачу Коши: 8)1(,524 3  yxxy . 

Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для № 6-

12). 

6. 4

2cos

1
x

x
y  . 

7. yy 6 . 



15  

8. 
2

1

y

x
y


 . 

9. 
21 x

y
y


 . 

10. 053  yy . 

11. 0107  yyy . 

12. 044  yyy . 

 

Вариант 2 

Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений (для № 

1-4). 

1. 044,2

2

2

1   yyyxececy xx
. 

2. 06,2

3

1  yyyececy xx
. 

3. 153,53  yyey x
. 

4. 2,
5

yy
x

y  . 

5. Решить задачу Коши: 19)2(,623 2  yxxy . 

Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для № 6-

12). 

6. 7

21

1
x

x
y 


 . 

7. yy 8 . 

8. 
2

2

y

x
y  . 

9. 
21 x

y
y


 . 

10. 038  yy . 

11. 0168  yyy . 

12. 012  yyy . 

 

Устный ответ 

Текст задания 

1. Сформулировать общие положения при составлении дифференциального уравнения 

по условию задачи. 

2. Записать дифференциальное уравнение показательного роста и показательного 

убывания и получить его решение. Привести примеры прикладных задач, решаемых с 

его помощью. 

3. Сформулировать задачу о радиоактивном распаде, записать для нее 

дифференциальное уравнение. 

4. Сформулировать задачу о гармонических колебаниях, записать дифференциальное 

уравнение гармонических колебаний. 

5. Сформулировать задачу о падении тел в атмосферной среде, записать для нее 

дифференциальное уравнение. 

Текст задания 

1. Пользуясь необходимым признаком сходимости, показать, что ряд 

...
1

...
4

3

3

2

2

1
1 




n

n
 

расходится. 
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2. С помощью признака Даламбера решить вопрос о сходимости ряда 

...
3

...
3

3

3

2

3

1
32


n

n
 

3. Пользуясь признаком Лейбница, исследовать на сходимость знакочередующийся ряд 

  ...
1

1...
4

1

3

1

2

1
1

1




n

n
 

4. Пользуясь признаком сходимости знакопеременного ряда, исследовать на сходимость 

ряд 

  ...
!

1
1...

!4

1

!3

1

!2

1
1

1




n

n
 

 

Контрольная работа № 3 

Контрольные вопросы.  

1. Определение матрицы. Виды матриц. 

2. Что понимается под операцией транспонирования матрицы?  

3.Понятие диагональной матрицы(пример) 

4.Сложение матриц. 

5.Умножение матрицы на число. 

6.Умножение и деление матриц. 

7.Существует ли транспонированная матрица для матрицы 111222?  

8Свойства операции транспонирования матриц  

1. Найти произведение двух матриц AB и BA, если это возможно 

  

2. Вычислить определитель матрицы А двумя методами: 

а) применяя правило Сарруса 

б) используя разложение по элементам третьей строки (по теореме Лапласа) 

 

3. Найти матрицу, обратную данной 

 

4. Найти ранг матрицы 

 

5. Решить систему линейных уравнений 

a) методом обратной матрицы 

б) методом Крамера 
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6. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса 

 

 
 

 

 

 

Контрольная работа № 4 

Даны комплексные числа z1 = -2 + 5i и z2 = 3 - 4i. Найти:   а) z1 + z2;   б) z2 - z1;   в) z1z2;   г) 

z1/z2. 

Задача 

Вычислите следующие выражения: 

а) ; 

б)  ; 

в) ; 

г)  ; 

д) ; 

е) . 

Вычислите: 

а) ; 

б) ; 

в) ; 

г) ; 

д) ; 

е) . 

Вычислите: 

а) ; 

б) ; 

в) ; 

г) ; 

д) ; 

е) . 

Вычислите: а) ; б) ; в) . 

 

Контрольная работа № 5 

Текст задания 
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1. Из корзины, в которой находятся 4 белых и 7 черных шара, вынимают один шар. Найти 

вероятность того, что шар окажется черным. 

2. Определить вероятность появления «герба» при бросании монеты. 

3. В корзине 20 шаров: 5 синих, 4 красных, остальные черные. Выбирают наудачу один шар. 

Определить, с какой вероятностью он будет цветным. 

4. Событие А состоит в том, что станок в течение часа потребует внимания рабочего. 

Вероятность этого события составляет 0,7. Определить, с какой вероятностью станок не 

потребует внимания. 

5. В одной корзине находятся 4 белых и 8 черных шаров, в другой – 3 белых и 9 черных. Из 

каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся белыми. 

6. Бросают две монеты. Определить, с какой вероятностью появится «герб» на обеих 

монетах. 

7. В лотерее 100 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и двадцать выигрышей 

по 50 рублей. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, имеющего один 

билет. Составить закон распределения этой случайной величины Х. 

8. Случайная величина Х задана законом распределения: 

1 4 6 

0,1 0,6 0,3 

Найти ее математическое ожидание. 

9. Согласно статистике, вероятность того, что двадцатипятилетний человек проживет еще 

год, равно 0,992. Компания предлагает застраховать жизнь на год на 1000 у.е. с уплатой 10 

у.е. взноса. Определить, какую прибыль ожидает компания от страховки одного 

двадцатипятилетнего человека. 

10. Случайная величина Х задана законом распределения: 

1 5 8 

0,1 0,2 0,7 

Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной величины Х. 

11. Случайные величины X и Y заданы законом распределения. Найти математическое 

ожидание этих случайных величин и определить по таблицам, какая из данных величин 

более рассеяна. Подсчитать дисперсии D(X)и D(Y). Убедиться, что D(X)>D(Y). 

X 

2 20 28 50 

4

1
 

4

1
 

4

1
 

4

1
 

 

Y 

23 25 26 

4

1
 

4

1
 

2

1
 

 

 

 

Контрольная работа 

Вопросы к контрольной работе 

1. Матрицы, действия над матрицами. 

2. Определители 1-го, 2-го, 3-го порядков. Правило треугольников. 

3. Определители n-го порядка. Теорема Лапласа. 

4. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы. 

5. Ранг матрицы. Алгоритм вычисления ранга матрицы с помощью элементарных 

преобразований. 

6. Система линейных уравнений. Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. Метод 

Гаусса. 

7. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. 
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8. Предел функции при x, стремящемся к бесконечности. Замечательные пределы. Число 

е. 

9. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точка непрерывности функции. 

Точка разрыва функции. Свойства непрерывных функций. Приращение аргумента. 

Приращение функции. 

10. Производная функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл производной. 

Механический смысл производной. 

11. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная сложной функции. 

12. Производные высших порядков. Физический смысл второй производной. 

Исследование функции с помощью второй производной. 

13. Первообразная. Неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного 

интеграла. 

14. Таблица неопределенных интегралов. 

15. Методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования; метод замены 

переменной (метод подстановки); метод интегрирования по частям. 

16. Определенный интеграл. Понятие интегральной суммы. Достаточное условие 

существования определенного интеграла (интегрируемости функции). 

17. Основные свойства определенного интеграла. Геометрический смысл определенного 

интеграла. 

18. Методы вычисления определенных интегралов. Формула Ньютона-Лейбница. 

19. Геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

20. Функции нескольких переменных.  

21. Частные производные. 

22. Понятие дифференциального уравнения. Общее и частное решение 

дифференциального уравнения. Интегральные кривые. Задача Коши. 

23. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

24. Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 

распределения дискретной случайной величины. Интегральная функция 

распределения непрерывной случайной величины. 

25. Комплексные числа 

26. Модуль комплексного числа 

 

Практические задания 

1. Вычислить предел 

x

x x

5

3

7
1lim 











. 

2. Вычислить пределы: 

а) 
xx

xx

x 



 4

34

2

15
lim ; б) 

4

2
lim

2

3





 x

xx

x
; в) 

xx

x

x 2

4
lim

3

2






. 

3. Вычислить предел 
x

x

x 5sin

17sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел 
x

x

x 3

5sin
lim

0
. 

5. Вычислить предел 
xx

xx

x 2

3
lim

2

2

0 




. 

6. Вычислить предел 
8

1610
lim

2

8 



 x

xx

x
. 

7. Исследовать функцию 
6

5
)(




x

x
xf  на непрерывность в точке 60 x . 

8. Исследовать функцию 
323)( xxxf   и построить ее график. 

9. Вычислить значение производной следующих функций в точке 40 x : 
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а) xxxf ln8)( 2  ; б) xxxf 5)( 3  . 

10. Найти производную функции  724 5 xxxy  . 

11. Найти производную функции 
42

811






x

x
y . 

12. Найти производную функции 82 5 xey . 

13. Найти производную функции  238ln 24  xxy . 

14. Найти неопределенный интеграл dx
x

xxx


 24 23

. 

15. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxex x

 
32 . 

16. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной   dxx
4

116  . 

17. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxx  )16cos( . 

18. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxxx cossin 6
. 

19. Вычислить определенный интеграл  

3

0

)15( dxx . 

20. Вычислить определенный интеграл  

1

0

)5( xdxx . 

21. Вычислить определенный интеграл 


2

0

2

432
dx

x

xx
. 

22. Скорость движения точки изменяется по закону 245 2  ttv  (м/с). Найти путь s, 

пройденный точкой за 4 с от начала движения. 

23. Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
2xy 

, 0y , 1x , 3x , вокруг оси Ox. 

24. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 0y , 1x , 2x . 

25. Решить дифференциальное уравнение 0209  yyy . 

26. Решить задачу Коши: xxy 46 2  , 9)1( y . 

27. Решить дифференциальное уравнение xy 11 . 

 

 

 

 

 



21  

3.3 Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

Вопросы для дифференцированного зачета 

Теоретические вопросы 

1. Основные понятия матриц. Свойства матриц. 

2. Действия над матрицами. Элементарные преобразования. 

3. Произведение матриц. 

4. Определители матриц и  их свойства. 

5. Способы вычисления определителей. 

6. Системы линейных уравнений (основные понятия). 

7. Решение систем линейных уравнений способом подстановки, графическим 

способом, способом алгебраического сложения. 

8. Формулы Крамера. 

9. Метод Гаусса. 

10. Функции одной независимой переменной, их графики. Приращение функции. 

11. Предел числовой последовательности. 

12. Предел функции в точке. Непрерывность функции. 

13. Производная функции в точке, ее физический и геометрический смысл. 

14. Правила и формулы дифференцирования. 

15. Производная сложной функции. Дифференциал функции. 

16. Производные высших порядков. Экстремумы функций. 

17. Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование. 

18. Метод замены переменной. Метод интегрирования по частям. 

19. Определенный интеграл, понятие определенного интеграла как предела 

интегральной суммы. Формула Ньютона-Лейбница. 

20. Вычисление определенного интеграла различными методами. 

21. Геометрический смысл определенного интеграла. 

22. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Задача Коши. 

23. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частные 

решения. 

24. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.  

25. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

26. Числовые ряды. Необходимый признак сходимости ряда.  

27. Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами.  

28. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

Признак Лейбница для знакочередующихся рядов. 

29. Степенные ряды. Радиус сходимости степенного ряда. Разложение элементарных 

функций в степенные ряды. 

30. Комплексные числа и действия над ними. Геометрическая интерпретация 

комплексных чисел. 

31. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Переход 

от одной формы записи в другую.  

32. Действия над комплексными числами  в тригонометрической и показательной 

формах.  Решение уравнений с отрицательным дискриминантом. 

33. Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. 

Классическое определение вероятности. 

34. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. 

35. Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 

распределения дискретной случайной величины. 

36.  Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия 

случайной величины. Среднее квадратичное случайной величины. 
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Практические вопросы 

1. Вычислить определитель

017

960

231

. 

2. Даны матрицы 









25

41
A , 










27

13
B . Найти матрицу 2А-3В 

3. Перемножить матрицы  


















111

231

123

А и 


















3

2

1

В . 

4. Перемножить матрицы 









25

32
A и 










27

11
B . 

5. Решить систему по формулам Крамера








8513

832

yx

yx
 

 

6. Решить систему методом Гаусса   








8513

832

yx

yx
 

7. Записать число z=3-i, в тригонометрической и показательной форме. 

8. Записать число 
4

sin
4

cos41


iz  в алгебраической форме. 

9. Вычислить (4-2i)(1+2i). 

10. Вычислить 
i

i





2

31
. 

11. Найти произведение z1∙z2, если 
4

sin
4

cos41


iz  ,

6
sin

6
cos22


iz  . 

12. Выполнить деление чисел 
2

1

z

z
, если 

3
sin

3
cos131


iz  , 

4
sin

4
cos22


iz   

13. Найти z3, если 
12

sin
12

cos5


iz  . 

14. Извлечь корень 3 z , если 
3

sin
3

cos8


iz  . 

15. Вычислить предел  
20

52
lim

2

2





 x

xx

x
. 

16. Вычислить предел  
4

42
lim

2

2

2 



 x

xx

x
. 

17. Вычислить предел 
x

x

x 2

5sin
lim

0
. 

18. Найти производную функции y=cosx3 

19. Найти производную функции y=2x+3lnx. 

20. Найти производную функции y=3x-4. 

21. Найти производную функции y=ln5-4x. 

22. Найти производную функции y=ex(x2-2). 

23. Найти производную функции y=etqx 

24. Найти дифференциал функции y=2x-sin2x. 
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25. Найти дифференциал функции 
2

11

xx
y  . 

26. Найти производную второго порядка функции y=excosx 

27. Найти производную второго порядка функции y=x2-2xlnx 

28. Найти точки максимума (минимума) функции y=x3-12x+1 

29. Найти   dxxx )2( 2 . 

30. Найти 
 dxxe x . 

31. Найти   dxxx )2( . 

32. Найти   dxxx )cos32( . 

33. Найти  xdxx ln . 

34. Найти   dx
x

x )
cos2

1
3(sin

2
. 

35. Вычислить 
3

1

3dxx . 

36. Вычислить 


0

4sin2 xdx . 

37. Вычислить  

9

4

)1( dxx . 

38. Вычислить 
2

1

ln xdx . 

39. Вычислить 


0

cos2 xdxx . 

40. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями y=4- x2   и  y=0. 

41. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями y=x3 , y=8  и  y=0. 

42. Определить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 

x
y

1
 ,  x=1, x=4  вокруг оси OX. 

43. Определить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 

y=x2,  x=0,x=2  вокруг оси OX. 

44. Определить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 

y=2x-1,  x=1,x=3  вокруг оси OX. 

45. По прогнозу метеорологов вероятность того, что пойдет дождь, равна 0,4, будет 

ветер – 0,7, будет ветер с дождем – 0,2. Какова вероятность того, что будет дождь или ветер? 

46. Совет директоров состоит из трех бухгалтеров, трех менеджеров и двух инженеров. 

Планируется создать подкомитет из его членов. Какова вероятность того, что все трое в этом 

подкомитете будут бухгалтеры? 

47. Рабочий обслуживает три станка. Вероятность того, что в течение часа станок не 

требует внимания рабочего, равна для первого станка 0,9, для второго – 0,8, для третьего -0,85. 

Найти вероятность того, что в течение часа хотя бы один станок потребует внимания рабочего? 

48. Случайная величина X распределена по закону 

xi 0,5 1 1,5 2 

pi 0,2 0,3 0,4 0,1 

               Найти  математическое ожидание случайной величины Х. 

49.  Случайная величина X распределена по закону 

xi 1 3 4 
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pi 0,2 0, 5 0,7 

               Найти дисперсию случайной величины Х. 

50. Для выборки, представленной статистическим рядом 

xi 10 15 20 25 

ni 4 6 4 2 

               определить среднее значение. 

51. Для выборки, представленной статистическим рядом 

xi 15 16 18 19 

ni 1 4 5 2 

               определить дисперсию. 

 

52. В магазин поступило 30 новых телевизоров, среди которых 5 имеют скрытые 

дефекты. Наудачу отбирается один телевизор для проверки. Какова вероятность того, что он не 

имеет скрытых дефектов? 

53. Два равносильных шахматиста играют в шахматы. Что вероятнее: выиграть две 

партии из четырех или три из шести ( ничьи во внимание не принимаются)? 
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4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

 

Для обучающихся по образовательным программам среднего профессионального 

образования применяется пятибалльная шкала знаний, умений, практического опыта. 

  

Шкалы 

оцениван

ия 

 

Критерии оценивания 

п
я

т
и

б
а

л
л

ь
н

а
я

 

за
ч

ет
 

«
О

тл
и

ч
н

о
»

 -
 5

 б
ал

л
о
в
 Показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 демонстрирует глубокое и прочное освоение материала; 

 исчерпывающе, четко, последовательно, грамотно и 

логически стройно излагает теоретический материал; 

 правильно формирует определения; 

 демонстрирует умения самостоятельной работы с 

нормативно- правовой литературой; 

 умеет делать выводы по излагаемому материалу. 

«
Х

о
р

о
ш

о
»

 -
 
4
 б

ал
л
а 

Показывает достаточный уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 демонстрирует достаточно полное знание материала, 

основных теоретических положений; 

 достаточно последовательно, грамотно логически стройно 

излагает материал; 

 демонстрирует умения ориентироваться в нормативно-

правовой литературе; 

 умеет делать достаточно обоснованные выводы по 

излагаемому материалу. 

«
У

д
о
в
л
ет

в
о

р
и

те
л
ьн

о
»
 -

 3
 

б
ал

л
а 

З
ач

те
н

о
 

Показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 демонстрирует общее знание изучаемого материала; 

 испытывает затруднения при ответах на дополнительные вопросы; 

 знает основную рекомендуемую литературу; 

 умеет строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

материала. 

«
Н

еу
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ьн

о
»

 -
 

2
 б

ал
л
а 

Н
е
 з

ач
те

н
о
 

Ставится в случае: 

 незнания значительной части программного материала; 

 не владения понятийным аппаратом дисциплины; 

 допущения существенных ошибок при изложении учебного 

материала; 

 неумения строить ответ в соответствии со структурой 

излагаемого вопроса; 

 неумения делать выводы по излагаемому материалу. 
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